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Klucze tranzystorowe

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie klucza tranzystorowego jako ukladu sterujacego
przeptywem pradu w urzadzeniach elektronicznych. Wykorzystanie kluczy
tranzystorowych do przetaczania diod elektroluminescencyjnych. Cwiczenie ma
charakter demonstracyjny.

Wyposazenie stanowiska pomiarowego
e Zasilacz napiegcia stalego 12V
e Plytka stykowa, przewody potaczeniowe i zworki
e Elementy pasywne R, C, uktad scalony LM7805, tranzystory BC547B
e Diody elektroluminescencyjne: monochromatyczne (x3) oraz RGB (x1)

Schemat blokowy uktadu
O (o,
A Scalony stabilizator
U, napiecia stalego 5 V
(LM7805)
o) O

Czes$¢ montazowa
Uktad stabilizatora o statym napieciu wyjsciowym 5 V (schemat na Rys. 1):

e Zasili¢ szyny boczne plytki stykowej przez podltaczenie ztacza zasilacza
napieciowego 12 V (DC jack) do dedykowanego gniazda (zweryfikowac
woltomierzem napigcie zasilacza).
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Umiesci¢ na ptytce uktad scalony LM7805 oraz wykorzystac¢ przewody
potaczeniowe w celu doprowadzenia ztacz napigcia wejsciowego i
wyjsSciowego oraz masy.

Umiesci¢ na ptytce elektrolityczne kondensatory filtrujace (C1, C2).

Poprawne potaczenie uktadu nalezy potwierdzi¢ poprzez pomiar napiecia

wyjsciowego stabilizatora.

Klucze tranzystorowe (schemat na Rys. 2):

Na podstawie noty katalogowej tranzystora bipolarnego! typu NPN, model
BC547B, zidentyfikowac ztacza odpowiadajace bazie (B), kolektorowi (C)

i emiterowi (E).

Umiesci¢ 3 tranzystory na ptytce, zewrzec ztacza emiteréw do masy.
Podtaczy¢ rezystor Rb polaryzujacy baze (wspolny dla wszystkich
tranzystorow) i przygotowac 3 przewody umozliwiajace swobodne zwieranie
i rozwieranie doprowadzenia baz tranzystorow.

Podtaczy¢ rezystory ograniczajace prad kolektora i diod
elektroluminescencyjnych (R1 — R3) oraz diody (nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiednia polaryzacje).

Istnieje mozliwo$¢ zamiany potozenia diod z rezystorem na ztacze emitera.
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Rysunek 1. Schemat ukladu zrédla napieciowego +5 V.

1 Nazwa angielska: bipolar junction transistor (BJT)
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Rysunek 2. Uktad trzech kluczy tranzystorowych przetaczajacych diody LED.

Czes$¢ demonstracyjna

e Wykona¢ pomiar pradu kolektora przed i po doprowadzeniu ztacza
polaryzujacego baze, zaobserwowac zachowanie diod
elektroluminescencyjnych.

e Przetestowac konfiguracje z rezystorami i diodami w linii emitera.

e Powtdrzyc¢ obserwacje

e Zastapi¢ 3 diody LED jedna dioda typu RGB, umozliwiajaca niezalezna
kontrole trzech koloréw na osobnych wyprowadzeniach. Powtorzy¢
poprzednie punkty dla r6znych kombinacji potaczen diod.

RGB LED Internal LEDs
common cathode

Rysunek 3. Przykladowy schemat wyprowadzen diody LED typu RGB (zaczerpnieto z
https://www .bareconductive.com/). Nalezy sprawdzi¢ kolejnos$¢ potaczen w nocie
katalogowej diody faktycznie uzytej w uktadzie.
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Makieta uktadu - fotografia

LM 7805

l

* Ztacze zasilacza

Materialy pomocnicze
Noty katalogowe: stabilizator napiecia LM7805, tranzystor BC547.

Opracowanie: Szymon Zelewski
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https://www.st.com/resource/en/datasheet/l78.pdf
https://datasheet.octopart.com/BC547B-Vishay-datasheet-37836.pdf

